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PREFACI O

O trabal ho a que ne propus é resultado de m nha experi -
éncia emmnistrar a disciplina CAP (criacdo de Algoritnos e
Programas) desde 1996, notivado pela falta de texto rel acio-

nado as condi ¢c6es e necessi dades do curso.

O objetivo principal da Légica de Programacdo é denobns-
trar técnicas para resolucdo de problemas e, conseqlentenen-

te, automatizacdo de tarefas.

O aprendi zado da Logica é essencial para formacdo de um
bom programador, servindo cono base para o aprendi zado de to-

das as |inguagens de programacdo, estruturadas ou néo.

De um nodo geral esses conheci nentos serdo de supra im
portanci a poi s aj udardo no cotidi ano, desenvol vendo um raci o-
cini o répido.

Partindo do principio que “a Unica coisa constante no
mundo é a nudanca”, forneco abaixo nmeu endereco eletrénico
para que vocé possa ne ajudar, enviando criticas, elogios ou
sugest des que servirdo para o eterno aprinoranento desse tra-
bal ho.

i nformati ca@ enat odacost a. net



http://www.renatodacosta.net

SEQUENCI AL
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ALGORI TMO

Um Al goritnmo é una seqiéncia de instrucdes ordenadas de
forma | 6gica para a resolucdo de uma determ nada tarefa ou

pr obl ema.

Para criarnmbs umalgoritno irenps criar umtexto estati-
co, ou seja, escrito emuna fol ha de papel semsofrer altera-
¢Oes, mas que possui um aspecto di nam co abrangendo qual quer

situacdo rel aci onada ao probl ema em quest do.

ALGORI TMO NAO COVPUTACI ONAL

Podenbs criar algoritnos para tarefas do cotidiano, no

7

exenpl o abai xo é apresentado um Al goritnp ndo conputaci onal

cujo objetivo é usar umtel efone publico.
Inicio

1. Tirar o fone do gancho;, «—
2. Quvir o sinal de linha;

3. Introduzir o cart &o;

4. Teclar o numero desej ado;

5. Se der o sinal de chanar
DESVI O

5.1 Conversar;
5.2 Desligar;
5.3 Retirar o cart ao;

6. Senao

6.1 Repetir; <
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Para crianmpbs um algoritno devenpbs observar ou entender
prineiro o padrdao de conportanento de um processo e depois

passa-|l o para o papel

PROGRANA

Um programa nada mais é do que um algoritnmo escrito em

uma | i nguagem conput aci onal

Aprender uma |inguagem de programacdo sem donminar a cri-
acdo de algoritnos ndo faz sentido, seria o nesnb que ter um
vocabul ari o vasto, nmas ndo saber usar as palavras certas na
hora certa. Sabendo algoritno é relativanente facil criar um

programa em qual quer |inguagem basta pesquisar qual comando

realiza a acdo desej ada.

LI NGUAGENS DE PROGRAMACAO

Sdo Softwares basicos que permitem o desenvol vinento de
programas em uma |inguagem de alto nivel senelhante a que
pensanbs Ou escrevenns e que posteriornente sdo convertidas

para uma |inguagem de maqui na i nterpretada pel o conputador

Possuem um poder de criagédo ilimtado, desde jogos, edi-
tores de texto, planilhas eletrdnicas até sistemas operacio-
nai s. Existem varias |inguagens de progranacdao, cada uma com

suas caracteristicas de |inguagem préprias.

Exenpl os: Pascal, Cipper, C Visual Basic, Del phi, Java

entre outras.

Qobser vacéao:
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Exi stem | i nguagens que criam arqui vos executaveis e outras
gue criam programas interpretados pelo proprio anbiente de
desenvol vi rent o, inplicando senpre no uso do nmesnb para exe-

cucao do prograna.
Ex: dBase

ALGORI TMOS EM * PORTUGOL”

Durante nosso aprendi zado, irenos aprender a desenvol ver
nossos al goritnmos em uma pseudol i nguagem conheci da cono “ Por -

tugol” ou Portugués Estruturado.

z

“Portugol” é derivado da aglutinacdo de Portugués + Al -
gol. Algol é o nome de uma |inguagem de programacdo usada no

final da década de 50.

Val e ressaltar que ndo exi ste um padrao para os conandos
usados nos al goritnos, cada professor, cada autor explica co-
nmo acha mais facil. Convenhanps que o nais inportante é a | 6-
gica, ou seja, o0 pensanmento el aborado e ndo a |inguagem uti -
lizada. Eu particul arnente gosto e adotei uma |inguagem al go-
ritmca nmuito proxi ma de um Pascal traduzi do. Por que? A lin-
guagem Pascal é didatica, dispde de todos 0s recursos para o
desenvol vinmrento de bons habitos para criacdo de progranas,

al ém de ainda ser nuito utilizada nas uni versi dades atuais.

Exi stem ai nda outras formas de se criar algoritnos, conp
através de fluxogramas onde cada instrucdo € representada por

um desenho. Apesar dos fluxogramas darem uma boa visualizacéo
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do processo torna-se muito confuso e de dificil inplenentacéo

guando usados para detal har tarefas nuito conpl exas.
Curi osi dade:

A |inguagem Pascal foi criada no inicio da década de 70
por Ni klaus Wrth e possui esse nome em honmenagem ao fil ésofo
Bl ai se Pascal inventor da maquina de calcular mecéanica em

1642.

Técni cas de Programacéao

Programacdo sequencial: o progranma € descrito através de

varias |inhas, executadas uma apds a outra.

Programacédo estruturada: dispde da possibilidade de divi-
dir o programa em subprogramas (procedi nentos ou func¢des) di-
m nui ndo o tenpo de programacdo para tarefas repetitivas, fa-

cilitando a manutencdo do nesno e m nim zando 0S erros.

Programacdo orientada a eventos: o programa na verdade é
di vidi do em varias partes agregadas a objetos utilizados pelo
anbi ente da |inguagem e esses trechos do program sédo desper -
tados por acdes determ nadas conmb um clique em um bot&o ou

uma fatia de tenpo.
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Exer ci ci os:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7

Por qué é inportante estudar al goritno?

Crie um al goritno ndo conput aci onal que descreva

conp trocar um pneu de um carro.
O que € um prograna?
Cite 3 linguagens de progranacdo atuais:

E necessario ter um conputador para criar Al go-
ritnos?

7

Por que podenos di zer que umalgoritno € estéati -

CO e possui aspecto di nam co?

10
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MATEMATI CA NA | NFORMATI CA

Conmb a mmioria dos programas possui algum tipo de ex-

pressdo nmatemética, irenbps conecar a estudar seus operadores.

>

Aou * %

Qual

2+2/ 2

OPERADORES ARI TMVETI COS

Adi céao
Subt r acéo

Mul ti plicacéo
Di vi sdo

> Exponenci acdo ex. 23 =2 ~ 3 ou 2 ** 3

0 resultado da expressédo abai xo0?

Lenbre-se que a prioridade dentre os operadores descri-

tos anteriornmente € a nesna da nmatematica, prineira a expo-

nenci acdo seguido da multiplicacdo e divisadao e por daltinmo a

sonma e subtracdo. Logo o resultado é 3.

<>

OPERADORES RELACI ONAI S

Mai or que

Menor que

Mai or ou | gual

Menor ou | gual

| gual

Diferente

11
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LI NEARI ZACAO DE EXPRESSCES

Para a construcdo de Al goritnps todas as expressfes a-
ritméti cas devem ser linearizadas, ou seja, colocadas emli-

nhas.

E inportante também ressalvar o uso dos operadores cor-

respondentes da aritnetica tradicional para a conputacional

Exenpl o:
E+(5_3)}+1: (213+(5-3))+1=
Tr adi ci onal Comput aci onal

MODULARI ZACAO DE EXPRESSCES MATEMATI CAS

A nodul ari zacdo é a divisdo da expressdo em partes, pro-
por ci onando mai or conpreensdo e definindo prioridades para

resol ucédo da nesma

Conb pode ser observado no exenplo anterior, em expres-
sbes conput aci onai s usanbps sonente parénteses “( )” para no-

dul ari zagéo.

Na i nformati ca podenos ter parénteses dentro de parénte-

ses.
Exenpl os de priori dades:

(2+2)/ 2=2

12
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Prineiro resol ve-se o que esta em parént eses.
2+2/ 2=3

OPERADORES ARI TMETI COS ESPECIAIS (MDD e DI V)

MOD = Retorna o resto da divisao entre 2 nuneros intei-

I osS.

DIV = Retorna o valor inteiro que resulta da divisao

entre 2 nuneros inteiros.

Exenpl o:
13| 2

SR

Conmo foi bem destacado aci na nunca poderenps ter uma ex-

MOD DIV

Qobser vacgéo:

pressédo tipo: 2,8 nod 2, pois 2,8 ndo € umnanero inteiro.
Qobserve:
- 8*3+7nmmd2+6*9
- Calculando: 24 + 1 + 54 =79

Observacdo: A prioridade dos operadores especiais é i-

gual a da multiplicacdo ou diviséao.

13
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Exer ci ci os:

1) Cal cul e as expressdes aritméticas abai xo:

a) 75/ 5* 3 +6 nod 2 * 1,87

b) 7div2+6 nod 2 *5 + 6/ 6

c) 5* 2** 3+ 7 * 2* 3

2) Sabendo que A=3, B=7, C=8, D=42, G=5, H=-6,

a) —-A*B* CdivD+ G+ H

cal cul e:

14
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EXPRESSCOES LOd CAS

As expressdes conpostas de rel acbes baseadas em uma pro-
posi cdo senpre resultamem um val or | 6gico do tipo Verdadeiro

ou Fal so.
Exenpl os:
2+5>4 = Verdadeiro 3<>3 = Fal so

OPERADORES LOd COsS

At uam sobre expressfes |6gicas retornando resultados do

ti po Fal so ou Verdadeiro.

E |RETORNA VERDADEI RO, SE AMBAS AS PARTES DA EXPRESSAO

FOREM VERDADEI RAS.

OU |BASTA QUE UVA PARTE DA EXPRESSAO SEJA VERDADEI RA PARA

RETORNAR VERDADEI RO.

NAO || NVERTE O ESTADO, DE VERDADEI RO PASSA PARA FALSO E

VI CE- VERSA.

Priori dades dos operadores Lbégicos:
a) NAO > Negacao
b) E - Conj ungao
c) QU - Di sj uncao

TABELA VERDADE

Supondo A e B conp expressfes | 6gi cas vanpos verificar os

estados de cada |inha da tabel a abai xo:

15
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Y F F Vv F
= Y F Y Y
= F F F Y

NAQ( 3<>3) & Ver dadeiro

16
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Exerci ci os:

1) Responda o resultado ldégico (V ou F) das expressdes

abai xo, sabendo que A=V, B=V, C=F, D=V, G= VW
a) AeBe CouDenédo G
b) (AouB) e Ce De ndao Gou H
2) Monte as tabel as verdade das expressfes abai xo:
a) Aou B e ndao C
b) A ou ndo Be C
c) Ae Bou nado A
d Ae Bou Cou nédo B

OBS: Quando tenps uma coluna em una tabela verdade com
t odos os val ores verdadei ros chamanpos de Tautol ogia e quando

todos os val ores sédo fal sos chamanos de contradi ¢do.

17
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FUNCCES
Ura funcdo € uminstrunento (Sub-al goritnp) que tem cono

objetivo retornar umval or ou uma informagéo.

7

A chanmada de uma funcdo é feita através da citacdo do
seu none segui do opci onal mente de seu argunento inicial entre

par ént eses.

As funcbes podem ser predefinidas pela |inguagemou cri-

adas pel o programador de acordo com o seu interesse.

Exenpl os:

q 4

Val or I nici al X§ ; =9 ; ;

Processanentéi] N ::]

Valor Final Y =3

Bl BLI OTECAS DE FUNCCES

Armazenam um conjunto de funcbes que podem ser usadas

pel os progranas.

FUNCOES PRE- DEFI NI DAS

ABS( ) VALOR ABSOLUTO | x|

18
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SQRT( ) RAI Z QUADRADA  +/x (Squar e Root)
SQR( ) ELEVA AO QUADRADO  x?
TRUNC( ) |[VALOR TRUNCADO
Ex.trunc(7,9)=7 ou trunc(7,1) =7
ROUND( ) |VALOR ARREDONDADO
Ex. Round() de 7,0 até 7,4 = 7 e de 7,5 até
7,9 =8
LOH ) LOGARI TMO
SIN( ) SENO
Cos( ) COSENO
TAN( ) TANGENTE

As funcbes acinma s8o as nmais conuns e inportantes para

nosso desenvol vi nrento | 6gi co, entretanto, cada |inguagem pos-

sui suas funcdes proprias.

t enpor ai s,

de texto etc.

As funcdes podem ser

aritméti cas,

19
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TABELA GERAL DE PRI ORI DADES

PRI MEI RO PARENTESES E FUNCCES

SEGUNDO SINAIS DE MENOS E MAIS PARA
OPERANDOS UNARI OS.

TERCEI RO EXPONENCI AL

QUARTO MOD, DIV, MULTIPLI CACAO E DI -
VI SAO

QUI NTO SOVA E SUBTRACAO

SEXTO OPERADORES RELACI ONAI' S

SETI MO NAO

a TAVO E

NONO U

20
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Exerci ci os:

1) Associe as col unas abai xo:

( a) Operador Aritmético (
( b)) Operador Aritmético Especi al (
( ¢ ) Operador Rel acional (
( d) Operador Logico (
(
(
(
(

)div
) <>

)**

2) Assinale com X a expressao abai xo que estd incorreta:

( ) Aoundo B

( ) Andao Bou C

() Aounédo Be C

3) Escreva os Resultados:

a) trunc(9.8888)*2

b) round(2.5)**3

c) (sqrt(81)*5)/5

d) (sqrt(1000)*2,5+72**4)/0
e) (10+5+9+7)/4

f) abs(-98)*2+6

21
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VARI AVEI S

Vari avei s sdo enderecos de nendria destinados a arnaze-
nar informcdes tenporarianente (durante a execuc¢do do al go-
ritnmo). Enmbora uma vari avel possa assumir diferentes val ores,

el a s6 pode armazenar um Uni co val or a cada instante.
* Todo Al goritnp ou programa deve possuir variavel

Por exenplo, inmagine que eu quero saber o dobro da sua

i dade. A fornmula seria: resposta=i dade*2.

Nest e exenplo tenps 2 vari aveis: a idade, que vai variar
para cada leitor e a resposta que vai variar de acordo com a

i dade.

VARI AVEI S DE ENTRADA E SAI DA

Vari aveis de Entrada armazenam informacbes fornecidas

por um nei o externo, normal nente usuari os ou di scos.

Vari avei s de Saida armazenam dados processados nornal -

nment e dados i nternedi ari os ou resultados.

Exenpl o:
A| B| C=A+B
AR
2 5 7

De acordo coma figura acinma A e B sao Variaveis de En-

trada e C é una Vari avel de Saida.

22
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| DENTI FI CADORES

Regras Para construcdo de ldentificadores:

da |i nguagen ;

const an-

Ndo podem ter nones de pal avras reservadas (conmandos

e Devem possuir conp 1° caractere uma |letra ou Unders-

core ( _);

e Ter conp denmis caracteres |etras,

cor e;

e Ter no maxi no 127 caracteres;

e NAao possuir espacos em branco;

e A escolha de letras mmiuUsculas ou m nusculas é indi

nunmer os ou Under s-

ferente.
Exenpl os:
NOVE TELEFONE | DADE_FI LHO
NOTA1 SALARI O Pl

UMNOVEMUI TOCOVPRI DOEDI FI CI LDELER

UM _NOVE_MUJI TO COMPRI DO _E_FACI L_DE_LER
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SI NAL DE ATRI BUI CAO

Ura Variavel nunca é eternanente igual a um valor, seu
contetdo pode ser alterado a qual quer nonento. Portanto para

atribuir valores a vari aveis devenos usar o sinal de “+=" gu

1] én .

B < 3; (Ié-se da seguinte fornma: B recebe 3)
C:—= <&« A+ B

bs.: Dependendo da |inguagem de progranma; a0 em que O
algoritno for enplenentada, esta pode utilizar cono sianal de

atribuicdo “:=" ou sinplesnente o sinal de “=".

CONSTANTES

Assim conp as variaveis, as constantes sdo enderecos de
mendria destinados a armazenar informagdes, entretanto el as

sdo fixas, inalteraveis durante a execucdo do prograna.
Exenpl o:
Pl = 3.1416

SI NAL DE | GUALDADE

As constantes sd@o eternamente iguais a determ nados va-
| ores, portanto, quando construinps um algoritnp, usanps o

sinal de “=" para identifica-Ilas.

Exenpl os:
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Pl = 3.1416;
Enpresa = ‘Col égio de Informatica L. T.D. A’
V = Verdadeiro

T1 POS DE DADOS

Todas as Vari avei s devem assumir um determ nado tipo de

i nf or macéao.
O tipo de dado pode ser:
e Primtivo = Pré-definido pela |inguagem
e Sub-Faixa = E uma parte de umtipo j& existente;

e Escal ar = Definidos pel o progranador.

amos
A : INTEIRO /| SUB - FAIXA

TI PO SEMANA = (Segunda-feira, Terca-feira, Quarta-feira,

TI PO NOTA=[ 1. .10] DE I NTEIRO

Quinta-feira, Sexta-feira, Sabado, Dorm ngo)

N [emae ]

TI POS PRIM Tl VOS DE DADOS

| NTEI RO |ADM TE SOVENTE NUMERCS | NTElI RCS. GERALMENTE E UTI LI -

ZADO PARA REPRESENTAR UVA CONTAGEM ( QUANTI DADE) .

REAL ADM TE NUMEROS REAIS (COM QU SEM CASAS DECI MAI'S).

GERALMENTE E UTI LI ZADO PARA REPRESENTAR UVA MEDI CAO.
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CARACTERE |ADM TE CARACTERES ALFANUMERI COS. OGS NUMERGCS QUANDO
DECLARADOS COMO CARACTERES TORNAM SE REPRESENTATI VOS

E PERDEM A ATRI BU GAO DE VALOR

LOG CO ADM TE SOMENTE VALORES LOG COS( VERDADEI RO FALSO) .

COVANDOS BASI COS DE ENTRADA E SAi DA( | NPUT/ QUTPUT)

LER = Comando de entrada que permte a leitura de Vari -
aveis de Entrada. Al guns autores tratam esse conando com Re-

ceber, o resultado é o nesno.

ESCREVER = Conmando de saida que exi be uma infornmacdo na
tela do nmonitor. Alguns autores tratam esse comando com Exi -

bir.

IMPRIM R = Comando de saida que envia uma informacéo

para a i npressora.
Exenpl os:

| magi ne que querenps obter um nanmero do usuario e guar-

dar em unma vari avel chamada NUM
Ler (num;

Agora querenps pegar esse valor e calcular o dobro dele

e guardar esse valor na vari avel DOBRO.
Dobro € num* 2;

Para exibir o resultado seri a:
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Escrever (dobro)

Até que nao é tao dificil ndo é nesnp?
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Exer ci ci os:
1) Responda:

a) Represente a entrada de um dado pelo teclado

guar dando-o na vari avel DADO.

b) Represente a atribuicdo do val or 1000 para a va-
ri avel X
c) Defi na um novo val or para vari avel X, conp sendo

seu valor anterior acrescido de 1.

d) Defina uma vari avel K conmpb sendo o resto da di-

visdo de A por B
e) Represente a saida da questdo anterior

2) Assinale com X os identificadores validos:

() valor ( )x2 ( )salario-liquido
( )nota al uno () b248765 ( )alv7c9

()3 x9 ( )Renato ( )ah!

() “oi” () Mui t oFei o () quase(x)

3) ldentifique os tipos das vari avei s abai xo:
a) none

b) cep

c) tel efone

d) idade
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e)
f)
9)
h)
i)
i)

guant i dade
peso
altura

sal ario
cor

temcarro
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FLUXO DE UM ALGORI TMO

Todo Al goritnmo € conposto de um fl uxo basi co:
Entrada > Processanento - Saida

CORPO GERAL DE UM ALGORI TMO

Irenmos aprender o corpo geral de um algoritnp passo a

passo, entendendo cada area do nesno.

Todo algoritno precisa ter a prineira |inha conb uma i-

dentificacdo (none) de acordo com o objetivo proposto:
ALGORI TMO <<i denti fi cador >>;
Em segui da podenos decl arar as constantes, que sdo sem
pre opcionais.
CONST
Decl aranmbs o none da constante e seu val or

<<identificador>> = <<dado>>;

A declaracdo de variaveis €& praticanente obrigatoria,
poi s um programa sem vari aveis sO poderia existir para saida

de informacbes, 0 que nao € muito conmum
VAR

Devenps dar um none a vari avel e definir o seu tipo
(inicialmente irenps aprender usando apenas tipos primtivos
de dados). Podenos col ocar uma vari avel em cada |inha ou de-
clarar muitas em uma nmesma |inha separando as por virgul as,

desde que el as sejam de nesnp ti po.
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<<i dentificadorl>> : <<tipo>>,
<<i dentificadorl>> : <<tipo>>;

Fi nal mrente irenos col ocar a pal avra reservada que deter-

mna o inicio do algoritno, ela ira agrupar varios conandos.

iNIClO

Aqui podenps escrever o0s comandos de entrada e sai-

da de dados, as fornulas e os denmi s procedi mentos.
<<comandol>>;
<<comandoN>>

ApoOs 0 bl oco de conmandos irenos fechar o algoritnp coma

respectiva pal avra reservada.

FI' M

ESTRUTURAS SEQUENCI Al S

Conpb pode ser analisado no tépico anterior, todo progra-
ma possui uma estrutura seqiencial (sequéncia de conandos)

determ nada por umiNIClO e FIM

. PONTO E Vi RGULA :

O sinal de ponto e virgula “;” indica a existéncia de um

pr 6xi mo comando (passa para o proxino).

Na estrutura INICIO e no comando que antecede a estrutu-

ra FI M ndo se usa “;".
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PRI MEI RO ALGORI TMO

Segue um al goritno que vai receber dois nuneros inteiros

di gi tados pel o usuario e calcular a soma
ALGORI TMO SOWA;
VAR

NUMEROL, NUMERCOZ2, SOMA: | NTEI RO

INCIO

LER ( NUVEROL) ;

LER ( NUMER2) ;

SOVA < NUMEROL-+NUVERQOZ;

ESCREVER ( SOVA)

FI' M

(bserve que o algoritno aci ma denonstra bem o fluxo de-
finido anteriornmente. Prineiro é feito a entrada de dados
(leitura de variaveis), depois o processanento (calculo da
soma) e em seqguida a saida de dados (exibicdo da soma obtida

no processanento).

Agora se qui séssenps criar um programa baseado nesse al -
goritno precisarianps apenas estudar quais pal avras reserva-

das da |inguagem desejada exercem as funcdes desejadas pelo

al gori tno.

Qobserve os exenpl os:
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Em Pascal :

PROGRAM EXEMPLQ,

VAR
NUMVEROL, NUMERCZ2, SOVA: | NTEGER

BEG N

READ ( NUVEROL) ;
READ ( NUVERQR) ;
SOVA < NUVEROL+NUVERCZ;

WRI TE ( SOWVA)

END.

OUTROS ALGORI TMOS DE EXEMPLO

Segundo exenpl o:

Segue um Algoritnmo que |é o none e as 4 notas binestrais
de um al uno. Em seguida o Algoritno calcula e escreve a nédi a

obti da.
ALGORI TMO MEDI A _FI NAL,;
VAR
NOTAL1, NOTA2, NOTA3, NOTA4, MEDI A: REAL;

NOVE : CARACTERE [ 35] {podenpbs ou nédo definir o ta-
manho de caracteres que unma vari avel desse tipo pode as-

sum R}
INICl O
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LER ( NOVE)

LER (NOTA1, NOTA2, NOTA3, NOTA4);

ESCREVER ( NOVE)

ESCREVER ( MEDI A) ;

FI M

(bserve, senpre mantendo o fluxo (envol vido pel os retan-

gul os) entrada, processanento e saida.

Agora vanos criar um algoritnop que utilize uma constan-

te.

Criarenos umAlgoritno que |é o raio de uma circunferén-

cia e calcula sua area. Sabendo que a area da circunferéncia
€ igual ao valor de =m multiplicado pelo quadrado do raio

sendo n =3, 1416.

ALGORI TMO AREA_ClI RCUNFERENCI A;

CONST

Pl = 3.1416;
VAR
RAI O, AREA : REAL
INIClO
LER (RAI O);

AREA & Pl * RAIO*2;
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‘ ESCREVER ( AREA)
M

Para concl ui rnbos nossos al goritnos sequenci ais vanos fa-

zer um quem tenha uma vari avel auxiliar.

Irenps criar umalgoritno que leia 2 nanmeros inteiros A

e B, troque seu conteudo e os exiba.
ALGORI TMO TROCATUDG,
VAR

A, B, AUXI LI AR: | NTEI RO,

INCO

LER(A) ;

LER (B);

AUXEA;

AEB;

B&A;

ESCREVER (A, B)

{LI NHAS DE COVENTARI G

Podenos inserir em um Al goritno conentari os para aunen-
tar a conpreensdo do nesnp, para isso bastam que os conent a-

rios fiquementre Chaves “{}".
Exenpl o:
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LER (RAI O); {ENTRADA}

‘ ASPAS S| MPLES

Quando querenos exibir uma nmensagem para a tela ou im
pressora ela deve estar contida entre aspas sinples, caso
contrario, o conputador ira exibir o conteddo de una vari ave

ou identificar a nensagem conp Vari avel | ndefi nida.

Exenpl o:

AREA<180

ESCREVER (‘ AREA OBTI DA =', AREA) { COVANDO DE SAi DA}

AREA OBTI DA = 180 { RESULTADO GERADO NA TELA}
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EXERCI Cl CS:

1)
a)

b)

d)

f)

g9)

h)

1)

Crie os al goritnos abai xo:
Leia o lado de um quadrado e cal cul e sua area.

Leia a base e a altura de umtriangulo e calcule

sua ar ea.

Leia 3 nUnmeros inteiros e calcule a sonma dos

nesnos.

Lei a uma despesa gasta em unma nesa de restauran-

te e calcule os 10%

ot enha uma di st&ncia percorrida por umcarro em
km e a quanti dade de tenpo gasta em horas e cal -

cul e a vel oci dade nmédi a em knt h.

Leia uma tenperatura dada em graus cel sius e es-

creva a correspondente em graus farengheit.

bt enha os valores dos catetos de um triangulo
retangul o emcm e escreva o valor de sua hipote-

nusa, tanbém em cm
Leia um nunero, calcule e escreva seu cubo.

Ler o nunmero de balas que vem em um saco, 0 va-

lor unitario da bala e calcular o val or do saco.

Ler o | ado de um quadrado e escrever seu perine-
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k) Ler dois nunmeros inteiros e exibir a sua sons,

(0]

nmodul o da diferenca entre eles, seu produto e o

resto da divi sdo dos nesnps.

2) Dado o al goritno abai xo, escreva o valor de X

ALGORI TMO DESAFI O1;
VAR

X, Y, Z: REAL;
INCO
Y&€10; Z€14; X<&4;
Y&EZ MOD X 4Y * Z +2;
XESQRT(Y)

ESCREVER ( X)
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ESTRUTURAS CONDI Cl ONAI S SE

Executa uma sequénci a de comandos de acordo como resul -

tado de umteste.

A estrutura de decisdao SE pode ser Sinples ou Conposta,
baseada em um resultado | 6gico, a partir dai uma alternativa

sera execut ada.
Si npl es:

SE <<CONDI GAC>> ENTAO

<<COVANDOL >>; S6 sd0 executados se a condicio
for verdadeiral!!
<<COVANDON>>
FI M SE
Conpost a:

SE <<CONDI GAC>> ENTAO

<<COVANDOL1>>; Sao executados se a condigo for
verdadeiral!!
<<COVANDON>>
SENAO
<<COVANDQOL>>; S0 sf0 executados se a condicio
for FALSAI!!
<<COVANDON>>;
FI M SE

bs.: Em al gumas |inguagens de programacao nao usa-se
ponto e virgula(;) antes do comando ELSE, representado no al -

goritmmo pela instrugcao SENAO
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Exenpl os:

Segue um Algoritnmo que | é 2 nUneros e escreve 0 nai or
ALGORI TMO ACHA MAI OR

VAR A, B: | NTElI RQ

INICl O

LER (A, B)

SE A>B ENTAO

ESCREVER (A)

SENAO

ESCREVER ( B)

FI M SE

FI M

Segue um Al goritno que |é o none e as 4 notas binmestrais
de um al uno. Em seguida o Algoritno calcula e escreve a nédi a
obtida pelo aluno escrevendo tanmbém se o aluno foi aprovado

ou reprovado.
Medi a para aprovacédo = 6
ALGORI TMO MEDI A_FI NAL,;
VAR
NOTA1, NOTA2, NOTA3, NOTA4, MEDI A: REAL
NOME : CARACTERE [ 35]

INNC O
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LER (NOME) ;

LER (NOTAL, NOTA2, NOTA3, NOTA4);

MEDI A := (NOTA1 + NOTA2 + NOTA3 + NOTA4) / 4,
SE MEDI A>=6 ENTAO

ESCREVER (‘* APROVADO )

SENAO

ESCREVER (* REPROVADO )

ESCREVER (NOVE, MEDI A)

FI M SE

FI' M
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Exerci ci os:

1) Crie os algoritnos abai xo:

a)

b)

d)

leia um namero inteiro e escreva se ele é par

ou i npar.

Leia a idade de una pessoa e escreva se ela um
crianca, adolescente ou um adulto. Uilizando 3
estruturas condicionais sinples. Observacao:
crianca até 12 anos, adol escente até 18 e acinmm

di sso irenps consi derar todos cono adul t os.

Fazer a entrada de um nunero via teclado e em
seguida verificar se € negativo. Se for trocar
Ihe o sinal. Calcular e exibir a raiz quadrada

do nunero positivo.

Ler o tenmpo de servico em anos e o salario de
um funcionario de una enpresa, se ele tiver
mai s de 5 anos de tenpo de servico e umsal ario
inferior a R$500,00 cal cular o novo sal ario com
reajuste de 20% caso contrario dar um reajuste

de 5% Exiba o novo sal ario do funcionario.
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NI NHOS DE SE

Usados para tonmadas de deci sdes comnai s de 2 opgoes.
Forma Ceral :

SE <<CONDI GAO>> ENTAO

<<COVANDOL >>:

<<COVANDON>>

SENAO

SE <<CONDI GAC>> ENTAO

<<COVANDOL >>
SENAO
<<COVANDQL >>
Fl Mt SE
Fl M SE
Exenpl os:

Segue um Al goritnmo que | & 3 nUnmeros e escreve 0 i or.
ALGORI TMO ACHA MAI OR;
VAR A, B, C: INTEIRO
INCO
LER (A, B, O;

SE (A>B) E (A>C) ENTAO
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ESCREVER (A

SENAO

SE (B>A) E (B>C) ENTAO
ESCREVER ( B)

SENAO

ESCREVER ( C)

FI M SE

Fl M SE

FIM

Segue outro exenplo nmuito conmum

Al goritnmo que |é os lados de um triangulo e escreve se

ele é equil atero, isb6scele ou escal eno.

ALGORI TMO TRI ANGULO,

VAR

L1, L2, L3; REAL;

INICl O
ESCREVER (" DIG TE O PRI MEI RO LADO ) ;
LER (L1);
ESCREVER (" DI G TE O SEGUNDO LADO ) ;
LER (L2);

ESCREVER (" DI A TE O TERCEI RO LADO ) ;
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LER (L3);

SE L1=L2 E L2=L3 ENTAO

ESCREVER (~ TRI ANGULO EQUI LATERO ) ;

SENAO

SE L1=L2 QU L1=L3 QU L2=L3 ENTAO

ESCREVER (~ TRI ANGULO | SGSCELE')

SENAO

ESCREVER (~ TRI ANGULO ESCALENO )

FI M SE

FI M SE

FI' M

(bserve a | 6gica do al goritno:
Se 11=12 e 11=13, os 3 lados sao iguais, logo o triangu-
lo é Equil atero.

Se 11=12 ou 11=13 ou 12=l3, |lenbrando que essa decisao
s6é vai acontecer se o triangulo ndo for escal eno. Caso qual -
quer uma dessas opc¢Oes seja verdadeira o triangulo é isosce-

| e.

Logo se o triangulo ndo for equilatero e nem isoscel es,

€ 1 6gico que ele s6 pode ser escal eno.
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Exerci ci os:
1) Crie os algoritnos abai xo:

a) Leia a idade de uma pessoa e escreva se ela um
crianca, adolescente ou um adulto. Utilizando
ninho de SE. (Observagdo: crianga atée 12 anos,
adol escente até 18 e acinma disso irenps consi-

derar todos conp adul t os.

b) Leia 3 numeros inteiros (AL B e C e escreva
seus respectivos valores ordenados de nodo
crescente. Ex. ENTRADA: A=3, B=1, C=2; PRCCES-
SAMENTO Ordenar os valores; SAIDA: A=1, B=2 e
C=3.

c) Cie umalgoritno que leia o saléario de 1 fun-
cionario e de acordo com a tabela abaixo, cal-

cule e escreva seu reajuste e novo sal ario:

Sal ari o Percentual de Reajuste

At é R$500. 00 20%

Acima de R$500.00 até|15%

R$1000. 00

Aci ma de R$1000. 00 10%

Ex. Sal ari 0=R$100. 00; reaj ust e=R$20, 00; novo sal a-

ri 0=R$120. 00.
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ESTRUTURA DE CONDI CAO CONFORVE

A estrutura de condi cao CONFORME equi val e a um ni nho de
SE, usada quando di sponps de nmis de 2 opcbes para unma deci -

sdo. Seu nmodo é mais facil de ser conpreendi do:
Forma Ceral :
CONFORME
CASO <<CONDI GAOL>>
<<COVANDOL >>;
CASO <<CONDI CAON>>
<<COVANDOL >>;

QUTROS CASGOS

<<COVANDOL >>;

FI M CONFORVE

Irenmos usar o nmesno exenplo do capitulo anterior para
denonstrar a estrutura CONFORME. Cbserve conmp o algoritno fi-

ca nenor e de nel hor conpreenséo.
Segue um Al goritnmo que | & 3 nanmeros e escreve 0 naior
ALGORI TMO ACHA MAI OR;
VAR A, B, C: INTEIRG
INICl O

LER (A, B, O;
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CONFORMVE
CASO (A>B) E (A>Q)
ESCREVER (A);
CASO (B>A) E (B>C)
ESCREVER (B);

OUTROS CASGCS

ESCREVER (C) ;

FI M CONFORVE

FI M

Podenos ter inunmeras opcdes (CASOCS) em uma estrutura
confornme. A Condi cdo OUTROS CASCS seria equivalente a um SE-
NAO, ou seja, se nenhuma das opcdes for verdadeira ela é exe-
cutada. Logo podenbs concluir que a opgcao OUTROS CASCS pode

ou ndo existir nessa estrutura (ndo ha obri gatoriedade).

Caso exi stam varias condi ¢cbfes que possam ser verdadeiras
dentro da estrutura, sonente a prineira sera executada, des-

prezando as denmi s.
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Exerci ci os:

1) Cie um algoritno que leia um namero inteiro,

2)

3)

4)

verifique se ele pode representar um nmés exis-
tente em nosso cal endario (1..12), caso positi-

VO escreva o més correspondente.

Reescreva o0s exercicios do capitulo anterior

utilizando a estrutura CASO

Ura instituicdo filantrépica estabel eceu um ni-
vel de donativos para seus nenbros, baseando-se
na categoria de renda. Ha 4 categorias: (1) néao
muito alta (2) suficiente (3) confortavel (4)

alta.

Un nmenbro se dirige ao conputador da institui-
cdo que |he pede um nunero correspondente ao
nivel apropriado de renda. O conputador usa o
ninero para determnar o nivel de donativo. A

doacdo reconendada para cada nivel é a seguin-

te:

Categoria 1 = R$ 10.00
Categoria 2 = R$ 20.00
Categoria 3 = R$ 50.00

Categoria 4 = R$ 100.00

O conput ador nostra na tela o total esperado.
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“A sua contribuicdo é de: RF’ XxX. XX

Escreva o algoritno que permtirda a criacdo do

programa aci nma.
5) Cbserve e responda:

Vari avei s com val ores ar mazenados:

A = VERDADEI RO
B = FALSO
C = FALSO
D = VERDADEI RO

Trecho do al gori tno:
SE (A e B) ENTAO

ESCREVER (" 17)

CONFORMVE

CASO A
ESCREVER (" 27);
CASO B
ESCREVER (" 37);
CASO C

ESCREVER (" 47);
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CASO D
ESCREVER (°5°);

OUTROS CASGCS

ESCREVER (" 2°);

FI M CONFORVE

FI M SE

FI M SE
ESCREVER (" 77)
Quai s os val ores seré&o exibidos de acordo como trecho do
al goritno aci ma?

6) Crie umalgoritno que leia os coeficientes de uma e-
guacdo de segundo grau (A, B e C, calcule o valor de
Delta e caso possivel escreva suas raizes. Lenbrando

que:
A= B*x4AC
Se A= 0 raiz uUnica, se A for maior que O entdo rai-

zes distintas (X1 e X2), se A for nmenor que 0O raizes

i magi nari as.

_—B++A

2A
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ESTRUTURA DE REPETI CAO “ PARA”

Quando uma sequUénci a de comandos deve ser executada re-

petidas vezes, temse una estrutura de repeticéo.

A estrutura de repeticédo, assim conb a de decisao, en-

vol ve senpre a avaliacdo de uma condi ¢ao.

Na repeticdo PARA, o0 algoritno apresenta previanente a

guant i dade de repeti¢cdes desej adas.
Forma Ceral :
PARA <<VARI AVEL | NTEIRA>> | = <<VALCR INICIAL>> ATE <<vALOR FINaL>> FACA
<<COVANDOL>>:

FI M PARA

A repeticdo por padrdo determ na o passo do valor inici-
al até o valor final conb sendo 1. Determi nadas |inguagens
possuem passo —1 ou permtem que o progranador defina o pas-

SO.

ALGORI TMO SETE

Segue abai xo um al goritnmo que vai exibir 10 vezes a fra-

se “Editora Brasport” de nmaneira arcaica:

ALGORI TMO REPETE],
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INCIO
ESCREVER ("~ EDI TORA BRASPORT ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT" ) ;
ESCREVER (~ EDI TORA BRASPORT ) ;
ESCREVER ("~ EDI TORA BRASPORT ) ;

ESCREVER (“ EDI TORA BRASPCORT" ) ;

FI' M

Que algoritno grande para algo tao sinples, ndo? A nda

bem que no Wrd existe Copiar e Colar caso contrario nao co-

| ocaria esse exenplo... Inmagine ainda se fosse para exibir

100 vezes! Ufa... Vanps ver do nodo mai s sinples agora:

ALGORI TMO REPETEZ;

VAR | : | NTElI RO,

| VARIAVEL IMPLEMENTADA DE 1EM 1

INICI O
PARA 1=1 ATE 10 FACA

ESCREVER (" EDI TORA BRASPORT")
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‘ FI M PARA
I

M

Desse npdo se quiséssenps repetir 100 vezes, bastava

substituir o valor final da repeticdo de 10 por 100.

ALGORI TMO O TO

Segue um al goritno que escreve os 100 prineiros nuneros

pares.

PROGRAMA PARES;

VAR |, PAR | NTEGER

INCIO

PAR: =0;

PARA |:=1 ATE 100 FACA

ESCREVER ( PAR);

PAR : = PAR+2

FI M PARA

ALGORI TMO NOVE

Segue um al goritno, quase que padrdao, exigido conp exer-
cicio pelos professores das universidades... Criar um al go-

ritmno que leia umnumero N e calcule seu fatorial
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ALGORI TMO FATORI AL;

VAR

FAT .= 1,

LER (N);

PARA | DE 1 ATE N FACA
FATORI AL = FATORIAL * |

FI M PARA
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Exerci ci os:

1) Crie um algoritno que escreva os 100 pri

nei ros nuneros i mpares:

2) Crie umalgoritnmo que escreva os 15 prinei

ros nameros miltiplos de 5.

3) Crie umalgoritnmo que leia um nunero intei
ro N e escreva os N prineiros naneros nul

tiplos de 3.

4) Crie umalgoritno que escreva os 17 prinei

ros ternos da sequénci a abai xo:
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 ...

5) CGie umalgoritno que escreva os 20 prinei

ros ternos da sequénci a abai xo:

1, 3, 7, 15, 31, 63,127...

6) Ler as notas de 30 alunos de una turna.

Calcular e exibir a nédia da turnsa.
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ESTRUTURA DE REPETI CAO | NDETERM NADA COM VALI DACAO

| NI CI AL

E usada para repetir N vezes uma ou nmais instrucdes.
Tendo conp vantagem o fato de ndo ser necessario o conheci -

mento prévio do numero de repetic¢des.

ﬁ VALIDACAO INICIAL

ENQUANTO <<CONDI CAO>> FACA

Forma Geral:

<<COVANDOL>>;

FI M ENQUANTO

ALGORI TMO NOVE

Segue um algoritnmo que calcule a soma dos sal arios dos
funcionarios de uma enpresa. O prograna term na quando o usu-

ario digitar umsal ario nenor que O.

PROGRAMA SOVA_SALARI OS

VAR SOVA, SALARI O : REAL;

INICl O
SOVA: =0;
SALARI O =0;

ENQUANTO SALARI O>=0 FACA
LER (SALARI O ;

SOVA: =SOVA+SALARI O
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FI M ENQUANTO
‘ ESCREVER ( SOVA)
|

M

Se o prineiro valor testado for falso, a repeticado ter-
m nara sem que suas instrucdes sej am executadas, pois o teste
precede os comandos. Logo o nunero de repeticbes varia de 0 a

N vezes.

A estrutura de repeticdo ENQUANTO pode substituir a es-
trutura PARA, mas a reciproca nem senpre é verdadeira, |em

brando que cada situacdo deve ditar a estrutura ideal

Abai xo segue um exenplo de calculo de fatorial utilizan-

do a estrutura ENQUANTO

ALGORI TMO FATORI AL;

VAR
FAT, N, | :INTElI RGO
INCIO
FAT : = 1;
LER (N);

| =0;

ENQUANTO | <=N FACA

FATORI AL = FATORI AL * |

|:=1+1  { CONTADOR}
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FI M ENQUANTO

TODASASVARIAVEIS QUE ACUMULAM VALORESDEVEM
RECEBER UM VALOR INICIAL.

REPITA ENQUANTO FOR VERDADEIRO!

59




Livro de Algoritmo — Autor:  Renato da Costa — infor mética@renatodacosta.net

Exerci ci os:

1) Crie umalgoritno que leia a idade dos al u-
nos de uma classe e calcule sua nedia. A
leitura termna (Flag) quando a idade for

i gual a 999.

OBS: Flag € umternmo utilizado para sinalizar
al go, no nosso caso para sinalizar o fim da

repeti cao.

2) Crie umalgoritnmo que escreva os 15 prinei-
ros nunmeros miltiplos de 5 utilizando a es-

trutura ENQUANTO.

3) Ler o preco unitario de uma nercadoria e a
guanti dade conprada. Calcular e inmprimr o

total da conpra.

4) Ler o preco de uma cai xa de biscoitos, sa-
bendo que a cai xa contém 20 pacotes, cal cu-

lar e exibir o pregco de cada pacote.

5) Ler uma série de nunmeros do teclado. Exibir
0o maior e o menor numero lido. O Flag €& um
nunero negativo qual quer (que nado deve ser

consi der ado)

6) Ler o nome o sexo (codificado por Mou F) e
a idade dos funcionarios de unma enpresa.

Exi bir a quantidade de homens, de mul heres
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e a idade nédia dos honmens e das mul heres
dessa enpresa. A entrada de dados term na

guando o none do funcionario for “FIM.
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ESTRUTURA DE REPETI CAO | NDETERM NADA COM VALI DACAO

FI NAL

Assim conmb a estrutura ENQUANTO E usada para repetir N

vezes uma ou mai s instrucgodes.

Sua principal caracteristica € ter a validacdo fi-
nal , fazendo com que a repeticdo seja executada ao menos um

vez.
Forma Geral;
REPI TA
<<COVANDOL1>>;
<<COVANDON>>

ﬁ VALIDACAO FINAL
ATE <<CONDI CAC>>

ALGORI TMO DEZ

Segue um algoritnmo que calcule a soma dos sal arios dos
funci onari os de unma enpresa. O programa term na quando 0 usu-

ario digitar umsal ario nenor que O.

ALGORI TMO SOVA_SALARI GCS;

VAR

SOVA, SALARI O : REAL;

INICI O
SOVA: =O
REPI TA
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LER (SALARI O ;
SOVA: =SOVA+SALARI O

ATE SALARI O<0;

ESCREVER ( SOVR)

FI M

ALGORI TMO ONZE

Segue um algoritno que escreve os 100 prinmeiros nuneros

par es.

ALGORI TMO PARES 2,

VAR |, PAR, CONTADCR : | NTEIRQ,

INNC O

CONTADCR : = 0;

PAR : = 0;

REPI TA
ESCREVER (PAR);
PAR : = PAR+2;

CONTADCR : = CONTADOR+1;

ATE CONTADCOR=100

REPITA ATE SER FAL SO!
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Exerci ci os:

1) Determne os valores de A, B e C que serao

exi bi dos ao final da execucdo do prograna:

ALGORI TMO LOUCG,

VAR
A, B, C, CONT:I|NTElI RG

INNCI O

PARA CONT DE 1 ATE 9 FACA
A =A+B

B: =B+1

FI'M PARA
SE B>13 ENTAO
C =Cr2

SENAO

C=C2

FI M SE

EXIBIR (A B, C)

FI'M
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Pr ogr anas Equi val ent es

O al goritno onze poderia ter sido criado com qual quer es-
trutura de repeticdo. Portanto conb ja foi citado anterior-
mente, estou ressaltando que podenps ter algoritnos que séo
escritos de maneiras diferentes, nas, funcionam realizando o

mesno objetivo. A esses danps o nonme de Equival entes.

Loop

Devenos ter atencdo ao trabal harnmbs com estruturas de re-
peticdo indeterm nada, para ndo cairnos no erro de Loop, ou
seja, criarnmps um programa com una rotina que se torne eter-
na, pois O processanmento ira causar erro e travanento da na-
gui na.

Trecho de al goritno com exenpl o de Loop Eterno:

ENQUANTO 10>2 FACA

ESCREVER (" BRASI L")

FI M ENQUANTO

Conp 10 seréa senpre nmior do que 2, a condicdo sera sem
pre verdadeira e o progranma ira repetir a palavra VASCO eter-

nament e.
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ESTRUTURA DE DADCS

A Estrutura de Dados € uma técnica de programacao que
possi bilita armazenar dados na nmendria ou em di sco objetivan-

do atingir o menor consunp de espac¢o possivel no nmenor tenpo.

T1 POS DE DADOS

Tipos Primtivos de Dados > Conp estudado anteri ornen-
te, sdo pré-definidos pela |inguageme permtem a definicéo
de novos ti pos.

Ex: Inteiro, Real, Caractere, LOgico etc.

Ti pos da Dados Estaticos > Sdo gerados a partir de tipos
ja existentes e ndo sofrem alteracbes em suas “caracteristi-
cas” (escopo) durante a execucdo do prograna

Ex: Vetor, Matriz e Registro.

Ti pos de Dados Di nam cos - Sao aquel es que sofrem alte-
racdes durante a execucdo do prograna.

Ex: Ponteiros (Pilha, Fila, Lista, Arvore etc).

Cs tipos de dados estaticos e dinam cos serdo estudados a

seguir.
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VETOR

O vetor é unma estrutura de dados honpgénea (de nmesno ti-
po) e unidi mensional. Tanbém conheci da cono Vari avel | ndexa-
da, Tabela ou Array.

| magi ne que querenos criar umalgoritno que leia 15 ida-
des, calcule e escreva a somn, a média e depois exiba um i-
dade qual quer solicitada pel o usuari o.

I ni ci al rent e poderianbs pensar em usar apenas una vari a-
vel , e acunul ar seus val ores para calcular a soma e a nédi a
entretanto comisso a cada idade lida, a anterior seria apa-
gada da nmendria ndo permtindo uma posterior consulta do usu-
ario.

Podenos entao criar um programa com 15 vari avei s de ida-
de, solucédo facil, mas, nada pratica. Suponha que houvesse
uma alteracdo no programa, e ndo fossemmais 15 idades e sim
150... que trabal heira seria s6 para declarar as variaveis
hei n???

A necessi dade de utilizar um Vetor surge nessa situacéo,
el e nada nais é que um conjunto de variaveis de nesma carac-
teristica.

Abai X0 segue a representacdo de trés vari aveis:

| dadel

| dade2

| dade3

I

Abai xo segue a representacdo de 1 vetor para substituir

as vari avei s:
| dade

| dade[ 1]
| dade[ 2]
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| dade[ 3]
O vetor possui umindice que identifica a posicdo do dado

ar mazenado, esse indice é do tipo Inteiro e fica representado

entre col chetes.

tor.

Podenos i magi nar o vetor desta fornma:

Ci daddo N° |l dade
1 18
2 23
3 30
4 15
5 20
6 23
7 18
8 19
9 20
10 65
11 23
12 56
13 22
14 24
15 9

Onde a coluna cidaddo é o indice e a coluna |Idade é o Ve-

Forma geral para declaracdo do vetor
<<NOME>> : VETOR[ 1..N| DE <<TI PG>>;

Segue ent&do a resolucdo do al goritno exenpl o:
ALGORI TMO VETORI DADE;
VAR

| DADE: VETOR[ 1. . 15] DE | NTEI RGO
SOVA, CI DADAQ, 1: | NTElIRG
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MEDI A: REAL;
INICl O
SOMA: =0;
PARA | : =1 ATE 15 FACA
LER( | DADE[ 1])
SOVA: =SOVA+| DADE] | ]
FI M PARA
ESCREVER ( SOWA) ;
MEDI A : = SOWW 15;
ESCREVER (MEDI A) ;
ESCREVER (" DI G TE O NUMERO DO Cl DADAO O QUAL DESEJA
OBTER A | DADE' ) ;
LER ( Cl DADAO) ;
ESCREVER (| DADE[ Cl DADAQ] )
FIM

Obser vacao:
A primeira estrutura de repeticdo carrega o vetor com da-

dos do usuario, de nodo nuito mais pratico que seria a leitu-

ra de 15 vari avei s, cal cul ando a soma. ..
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A matriz € uma estrutura de dados honpgénea nul tidi mensi onal

<<NOMVE>>:

ALGORI TMO LER_NQOVES

VARI AVEI S
Nomes
l,J
BEG N
PARA |

MATRIZ [1 :

N, 1:M DE <<TI PO>>

VETOR [1: 4, 1: 4] DE CARACTERE;

I NTEI RO

<~ 1 ATE 4, PASSO 1,

FACA

PARA J « 1 ATE 4, PASSO 1,
LEI A (NOMVES [ |
FI M PARA

FI M PARA

PARA |

<~ 1 ATE 4, PASSO 1,

J1 )

FACA

PARA J « 1 ATE 4, PASSO 1,
ESCREVA (‘ ===NOMES===");
ESCREVA (‘[', I,
FI M PARA

FI M PARA

FI' M

Exer ci ci os:

J,

FACA

FACA

‘1

1) Seja VET umvetor com o segui nte conteudo:

2

5

3

1

1
Consi der ando os
entrada,

ritno abai xo:

2

val ores das posi ¢des de VET cono dados de

3

4

5

NOVES]

J]

verifique o que sera inpresso pelo trecho do al go-

)
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VAR
VET : VETOR[ 1 .. 5] DE INTEIRO
| @ inteiro
INIClI O
PARA | DE 1 ATE 5 FACA
INICl O
LEIA ( VET[ I ])
FI'M
PARA | DE 2 ATE 4 FACA
INICIO
ESCREVA ( VET [ | 1)
FI'M
FIM

2) Faca um progranma que |leia quatro numeros inteiros, colo-
gue-0s emumvetor e nostre-os na ordeminversa da leitura.

3) Faca um prograna que leia uma |ista de 20 nuameros, col o-
cando-os emumvetor e, apdés o térmno da leitura, nostre os

el ementos comindice nmaior ou igual a 10.

4) Crie umalgoritno que deve aceitar o none e o salario de
10 pessoas, reajustar cada salario em 10% e exibir o none de
cada pessoa e 0 seu novo sal ario.

5)Fazer umalgoritnmo que |eia dez nuanmeros inteiros para um
vetor de 10 posicdes e calcule entdo a soma de todos os el e-
mentos do vetor. Ao final, inprima a sona dos el enentos.

6) Fazer umalgoritnpo que leia dez el enentos de umvetor A e
construa umvetor B, através da seguinte |lei de formacdo: ca-
da el emento de B deve ser o elenmento correspondente em A nul -
tiplicado por 2. Ao final inprim todos os el ementos de B

71



Livro de Algoritmo — Autor:  Renato da Costa — infor mética@renatodacosta.net

7) Faca umalgoritno para ler e inprimr uma matriz 2x4 de

ndnmeros i nteiros.

8) Dado uma matriz de ordem 3x3 faga um al goritno que:
a) Calcule a sona dos el enentos da prineira col una;
b) Calcule o produto dos el enmentos da prineira |inha;
c) Calcule a sona de todos os elenmentos da matri z;
d) Calcule a soma do diagonal principal

e) Soma da di agonal secundari a;

8) Dado uma matriz de ordem NxN fagca um al goritno que verifi-

que se a matriz € sinmétrica (aij=aji).

10) Dado uma nmatriz NxM de valores reais fagca umal goritno
que faca a leitura destes valores e ao final da leitura de
todos, inprimr o seguintes relatoério:

a) Qual a Soma dos val ores de cada coluna da matri z;

b) Listar os valores que sdo nenores que a nmédi a dos va-
| ores;

c) Qual a soma dos el enentos da di agonal secundari a;
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MODULARI ZACAO

E uma técnica de programacdo que consiste basicanente na
di visao de umal goritno conpl exo em di versos nddul os si npl es
com funcdes bem defini das, gerenci ados por um nmoddul o princi -
pal .

A nodul ari zagcdo aunenta a produtivi dade do al goritno, uma
vez que os nbdul os de uso geral podem ser agrupados em bi bli -
ot ecas para seremreaprovei tados no futuro, sem a necessi dade
de um novo desenvol vinento e de uma nova bateria de testes
para a elimnacdo de erros, pois os nmesnos ja foramelimna-

dos quando da criacdo inicial dos nbdul os.

Cs nobdul os cl assificamse emdois tipos:

Procedi nentos e

Fungdes.

PROCEDI MENTO

E um nddul o que é ativado através da col ocacdo de seu no-
me em al guma parte do programa. Desta formm, assimque o none
de um procedi nento é encontrado, ocorre um desvio no progra-
ma, para que os comandos do nmoddul o sej am execut ados. Ao tér-
m no do nbdul o, a execucdo retornard ao ponto subsequente a
chanmada do procedi nento.

bs.: O Procedi nento deve ser decl arado ANTES do programa
principal, uma vez que, ao ser ativado pelo programa princi-

pal, o conputador ja deve saber de sua existéncia.

Al em de econom zar nendria de programa, nmas tanbém para es-

truturar a progranagéo.
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ALGORI TMO PROCEDI MENTQ
VAR
A, B, M REAL

PROCEDI MENTO MEDI A
INICl O

M« (A+ B)/2
FI'M

INICl O
ESCREVA (‘I nforne dois nuneros:’);
LEIA (A B);
MEDI A

FI M

Nest e ponto caber uma explicacdo sobre vari avei s.

Todas as vari avei s declaradas no inicio do program podem
t anbém ser usadas pel os procedi nentos. Di z-se que 0 escopo
daquel as vari avei s conpreende todos os bl ocos do program que
f oram defi ni dos depoi s.

Poderianps definir vari aveis cujo escopo se limtasse ao
bl oco de um ( ou mais ) procedi nentos, bastando que una de-
claracdo VAR seja codificada ap6s a decl aracdo procedi nento.

Danbs o none de vari avei s gl obai s para aquel as vari avei s
que sdo definidas 1o0go ap6s o comando VAR do programa prin-
cipal, sendo desta fornma visiveis em qual quer parte do pro-
gr ana.

Danbs o none de vari aveis |locais as variaveis que sao de-
cl aradas dentro de uma sub-rotina (nmddul 0), sendo que as nes-
mas sO podem ser mani pul adas dentro da sub-rotina que as
decl arou, nédo sendo visiveis em nenhunma outra parte do pro-
gr ama.
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bs.: E possivel definir variaveis globais e |locais como
mesno nome, sendo que qual quer nudanca no conteudo da vari &-

vel local nédo afetara o conteudo da vari avel gl obal

ALGORI TMO CORDENACAQ,
VAR
A, B: INTEIRO
PROCEDI MENTO ORDENAR
VAR
AUX : | NTElI RO
INNCI O
SE ( A> B ) ENTAO
INNCI O
AUX « A
A <« B;

B « AUX;
FI M

FI M
INICl O

ESCREVA ( ‘Informe dois nuanmeros: ‘ );

LEIA ( A B);

ORDENAR;

ESCREVA (‘ Gs nuneros ordenados sdo: ‘', A B);

FI M
FUNCAO

Tanbém € um bl oco de programa contendo INNCIO e FIMe
sendo identificada por um none através do qual tanmbém sera
ref erenci ada em qual quer parte do programa princi pal

Ura funcdo, enbora seja bastante senel hante a um procedi -

mento, tema caracteristica especial de retornar ao progranma

gue a chanobu um Uni co val or associ ado ao none da funcéo.
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Exerci ci os:

1) Deverd& ser criado um programa que faca uso de uma sub-
rotina de funcdo que retorne o valor da soma de doi s numeros

forneci dos conp paranetros.

2) Criar um programa “Cal cul adora” que apresente um nenu de
sel ecdes no programa principal. Este nenu devera dar ao usua-
rio a possibilidade de escol her uma entre quatro operacdes
aritnméticas. Escol hida a opcado desejada, devera ser solicita-
da a entrada de dois nunmeros e, processada a operacao, devera

ser exibido o resultado.

(bs: Este programa devera ser um conjunto de 7 noddul os, um
principal e 6 secundarios. O nddul o principal efetuarada o con-
trole sobre os 6 nddul os secundari os, sendo el es: ENTRADA,
SAI DA, SOVA, SUBTRACAO, MJULTI PLI CACAO e DI VI SAO

Utilize PROCEDI MENTCS.

3)Refaca o algoritnmo anterior utilizando FUNGCES onde for
possi vel .
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PROFESSOR RENATO DA COSTA

Educacéo:

e P6s G aduacdo em Docéncia do Ensi no Superior -
UCAM
e Licenciatura Plena emInformati ca — UCAM

e Curso Superior de Tecnol ogia em Processanento de
Dados — Uni ver G dade

e Licenciando em Matemati ca — Uni SUAM
e Curso Técnico em Processanento de Dados — GAP
Tamandar é

Autor do livro:

f iInformatica
para Concursos
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